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一、任务的由来

（一）任务来源

辽宁省康平监狱于 2021年 7月委托辽宁工程招标有限公司 对

辽宁省康平监狱排污综合治理工程（项目编号：JH21-210000-41591）

进行公开招标采购。内容主要包括：1、监区内雨污分流改造工程，

新增管线 1900m，含新增沿途检查井及化粪池清掏；2、污水处理站

扩建改造工程，利用现有污水处理设施新增处理能力按300m3/d设计，

工艺流程采用改良 A2O+MBR工艺；新建钢筋砼应急池 220m3一座；

3、中央排干清淤及蓄水回用工程，泥水分离无害化处理产生的

3000m3污水和 8000m3淤泥用于林地土壤改良；单孔节制闸 1座；防

渗储水池 18600m3；生态修复 4000m，按甲方需求。具体工作内容包

括但不限于：勘察、设计、施工、环评验收等相关工作。我公司积极

参与投标工作经评审我公司中标。收到中标通知书后与采购人签订书

面合同。

（二）目的任务

对康平监狱管辖区域内（2km）水渠进行生态修复、无害化处理

水渠内黑臭水体、通过生态修复、后期运维保持，一劳永逸解决监区

污水排放，污水处理，污水存放，苗圃灌溉等所有问题。

（三）设计原则

在安全、经济方案可行的基础上满足相关部门规划要求设计方案

切实可行在预算资金限额内达到最佳设计效果。总体设计满足：
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1、安全原则。设计方案应对治理区黑臭水体现状以及可能产生

的远期环境隐患进行安全预测和提供防治措施。

2、技术可行性原则。设计方案应能水土污染风险有效的进行管

控，以保证方案实施后应能够使得各项污染物浓度达到风险管控目标

值的要求，达到相关部门验收要求。

3、经济可行性原则。在满足安全、可行的原则下工程设计造价

应满足一定的经济效益。在能够解决治理修复的目的前提下满足工程

价值理论使得工程投资和实际效益达到最优。

4、生态环境效益原则。方案实施后可以通过自然修复水体功能，

一劳永逸解决监区污水排放，污水处理，灌溉水存放，苗圃灌溉等所

有问题。还附近居民创造美好生活环境。

（四）工程费用

经概算，本工程施工费预算金额为 301.86万元。

二、项目基本情况

（一）地理位置及交通

项目地块位于辽宁省康平县北三家子街道，中心经纬度坐标为

N42°589′06″，E123°26′46″。北三家子街道地处康平县北部，东与铁

岭市昌图县后窑、新发堡、七家子乡隔河相望，南与北四家子乡毗邻，

西部与海洲窝堡乡相接，北与内蒙古自治区科尔沁左翼后旗相邻，辖

区总面积 250.1km2。

https://baike.baidu.com/item/%E5%BA%B7%E5%B9%B3%E5%8E%BF/1380190
https://baike.baidu.com/item/%E9%93%81%E5%B2%AD%E5%B8%82/302068
https://baike.baidu.com/item/%E9%93%81%E5%B2%AD%E5%B8%82/302068
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%83%E5%AE%B6%E5%AD%90%E4%B9%A1/3734375
https://baike.baidu.com/item/%E5%8C%97%E5%9B%9B%E5%AE%B6%E5%AD%90%E4%B9%A1/2017263
https://baike.baidu.com/item/%E6%B5%B7%E6%B4%B2%E7%AA%9D%E5%A0%A1%E4%B9%A1/1494026
https://baike.baidu.com/item/%E7%A7%91%E5%B0%94%E6%B2%81%E5%B7%A6%E7%BF%BC%E5%90%8E%E6%97%97/1379856
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图 2-1 项目区交通位置图

（二）黑臭水体产生原因和现状

康平监狱排水渠污染形成的原因:相对比较简单，上游排水站已

有多年未排水，同时，由于 2021年降雨量较大，排水沟内汇集了大

量积水。水体长期不流动，加之周边居民生活垃圾倒入排水渠内，经

过长期漫泡腐独，导致污染的出现。

图 2-2 A、B区段水体现状
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图 2-3 B、C区段分界处水体现状

图 2-4 D、E区段处水体现状



处理厂
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（二）技术路线

1、围堰截流工程

2、污水输送工程

3、节制闸工程

4、污水处理工程

5、底泥处置工程

6、沟渠防渗工程

7、岸堤绿化工程

本次设计施工顺序如下：

围堰截流→污水抽送→节制闸工程→污水处理→底泥清淤→底

泥临时堆放→底泥高温发酵→底泥回填苗圃→沟渠防渗工程→岸堤

绿化工程。

（三）治理设计

1、围堰截流工程

现有排水渠内有积水,为保证干式清淤,采用砂石袋、土石方等对

局部河段两端进行围挡填筑成为积水暂存段,第一阶段在出水口上游

处设置围堰，同时对上游起点至出水口围堰之间的水体进行抽取，同

时进行底泥清淤、存放，根据实际施工季节选择是否进行植被种植；

之后进行第二阶段,在出水口下游设置围堰，同时拆除上游围堰让水

体暂时储存于一期清淤后的沟渠之中，下游抽取水体后，一方面进行

人工复合流湿地的基质建设，一方面对下游区域至终点进行底泥清淤

等工作，直至全部工程完毕，拆除下游围堰。共需设置 6道围堰（如
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图），分成 A、B、C、D、E五个抽水分区，并根据施工需要后期拆

除。

由于出水量变化或天气变化，造成水量水位变化，可以根据实际

情况设置多个围堰，形成多个积水暂存段,根据估算，二期下游围堰

施工后，上游沟渠可以大约存放积水总容量约 10000m，在施工中应

及时观察水量变化情况，考虑上游起点北部亦为农用沟渠的一部分，

根据现场实际情况应及时对上游水位进行干预。

图 3-1 围堰施工示意图
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图 3-2 围堰位置示意图

2、污水抽送工程

沟渠内现有污水，在围堰施工后，通过污水泵、吸污车抽取后运

输至污水处理设备进行处理后排放，根据调查，现状条件下 A、B沟

渠中水深 0.8m，水体截面积 7m2，AB段长度 650m，抽水量 3640m3,

该段水体属于需要统一进行无害化处理的水体；CDE段水深 1.4m，

水体截面积 9.8m2，长度 1350m，排水量 13230m3，该段水体经过曝

气处理后，根据降水情况排至沟渠下游或进行苗圃灌溉。
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4、节制闸工程

于沟渠下游 E区末端修筑节制闸一座，一方面用于蓄水池存水，

另外兼顾防洪以及抗旱需求，主体拦水堰采用 C25混凝土砌筑，拦

水堰中间设置铸铁闸门，见大样图。

图 3-3 节制闸施工大样图

4、污水处理工程

沟渠内现有污水抽取后运输至污水处理设备进行处理后排放，根

据当地降雨情况及污水站荷载调节每日处理量，此处不再赘述。

5、底泥处置工程
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5.1底泥清淤

通过挖掘机进行底泥清淤，同时进行沟渠平整工作，边坡根据实

际情况（部分区域边坡角度偏大）需要放坡修整，满足后期防渗需要，

坡角原则要求≤30°，底泥原则上清理深度 0.5m。

图 3-3 清淤区域现状

图 3-4 清淤区域现状
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根据实地调查，共需进行底泥清理的截面边长约为 9m，施工总

长 2000m，清理深度 0.5m，共需挖掘约 9000m3底泥。

5.2底泥堆放

清淤工作前应该先挖掘底泥堆放场地，初步设计在 ABC段村路

北侧统一挖掘 1段 8m宽，1m深的底泥临时发酵场，发酵场地设计

堆高 1.5m，共计可以堆放与 20000 m3底泥，堆放后采用污水处理升

级工程的表土进行覆盖，加速其高温发酵的过程，DE段由于路北侧

为旱地，已经种植玉米，故改区域底泥使用运输车运输，运输底泥量

4275m3。

5.3底泥处理

底泥存放于堆泥场地后，应用污水处理升级工程的表土进行覆盖

高温发酵处理，干化后的底泥将利用机械设备运输苗圃，作为土壤改

良剂使用。

5.4底泥回填存放

底泥发酵后作为土壤改良剂使用，根据监狱方实际需求，底泥存

放于监狱方指定的堆放场地，采用挖掘机、运输车进行二次清运，运

输底泥堆放量为 9000 m3。

6、沟渠防渗工程

底泥清淤工程完工后，对沟渠进行全面防渗，防渗手段采用

HDPE复合膜防渗，首先清理沟渠底部，出去杂草及碎石，渠底铺设

5m，两测由坡趾向坡肩延伸 2.5m，截面长度 10m，沟渠延伸 2km，
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共计防渗 20000m2。

7、岸堤绿化工程

由于本次黑臭水体治理工程设计采取了全面防渗的方式，故不能

采用沉水植物配合挺水植物的种植方案进行生态修复，本方案采用生

态岸堤缓冲带的治理思路，通过在坡肩表土播撒草籽的方式，改善与

周边景观的协调性，降低径流冲刷，减缓泥沙进入沟渠速度，从而达

到延长蓄水池服务年限，减少维护工程量以及绿化周边环境的功能，

在沟渠两侧均播撒草籽，宽度 1m，生态治理面积 4000 m2。

（四）工期安排

结合工程内容和工程特点治理工程工作量确定工程进度计划。治

理工程安排在 70日内完成。其治理工程进度大体分三阶段进行。

第一阶段：围堰截流、节制闸砌筑，污水抽送及处理。

时间安排 2021.09.01-2021.09.30。

第二阶段：底泥处理工程

时间安排 2021.10.01-2021.10.20。

第三阶段：沟渠防渗工程及岸堤绿化工程。

时间安排 2021.10.10-2021.11.10。

（五）主要工程量
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表 3-1 主要工程量一览表

序

号
项目名称 项目特征描述

计量单

位

工程

量

一 围堰截流

1 土方开挖围堰

单个围堰土方量 50m3,共需设计 6处围堰分割 A/B/C/D/E

区，其中出水口设计两处围堰。

土方来自于污泥发酵场地挖方。

m3 300

2 围堰拆除 回填至污泥发酵场。 m3 300

二 污水抽送工程

1 吸污车抽送污水 10m3吸污车 400m运距。 10m3 364

2 渠内水灌溉 m3 13230

三 节制闸砌筑

1 节制闸砌筑 1 1

四 污水处理工程

1
污水运至污水处理

站进行处理
根据污水站处理荷载灵活调节每日处理量 m3 3640

五 底泥处置工程

1
A、B、C段发酵场

地挖土方
村路北侧苗圃旁挖方总长度 1050m，8m宽，1m深。 m3 8400

2
全区段底泥清淤挖

方

底泥清理的截面边长约为 9m，施工总长 2000m，清理深度

0.5m。
m3 9000

3 D、E段淤泥运输 底泥运输，运距 800m m3 4275

4
底泥发酵场地表土

覆盖
将挖方土用于回填覆盖底泥，加速高温发酵过程 m3 8100

5 土壤改良剂运输 将发酵后的底泥运输、存放用于土壤改良，运距 2000m m3 9000

六 沟渠防渗工程

1 HEPE复合膜防渗 m2 20000

七 岸堤绿化工程 株 20000

1 播撒草籽 播撒草籽 25g/m2,绿化面积 4000 m2 m2 4000
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四、施工概算

（一）编制原则

1、依法规编制的原则项目预算必须按照相关法规的有关规定进

行编制。

2、立足治理区实际、因地制宜实事求是的原则项目区的社会经

济条件不尽相同预算中的资金来源、基础定价、定额选套、费用选取

均按项目的实际情况编制，预算定额中未有项目采用类似工程对比和

参考市场价。

3、全面准确的原则。

（二）项目施工预算依据

1、《中华人民共和国预算法》、《中华人民共和国预算法管理

条例》；

2、《土地开发整理项目规划设计规范》；

3、财政部、国土资源部《土地开发整理项目预算定额标准》；

4、财政部、国土资源部《商业性地质勘查基金项目预算定额标

准》；

5、国土资源部财务司、国土资源部土地整治中心《土地开发整

理项目预算编制实务》；

6、辽宁省房屋建筑与装饰工程预算定额（2017）；

7、辽宁省市政工程预算定额（2017）；

8、当地人工、材料 2021年 9月市场价格。
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表 4-1 工程费用汇总表
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表 4-2 项目清单与计价表
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表 4-3 总价措施项目清单与计价表
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表 4-4 规费、税金项目计价表
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五、保证措施

（一）质量保证措施

为了保障工程高质按时完成，应选择具有施工资质的单位负责工

程施工。同时，督促具有相关资质的单位作为监理单位对工程全过程

实施监督。具体措施如下：

（1）施工单位、监理单位应严格按照《中华人民共和国建筑法》

等国家相关法律法规，确保工程质量和安全生产。

（2）施工单位、监理单位要对相关人员进行培训，提高其安全

意识、质量意识和环境保护意识。

（3）施工单位要严格按照实施方案要求投入足够工作量，并层

层签订质量保证和安全生产保证责任状。

（4）工程监理单位严格按照工程设计要求、施工技术标准和合

同约定认真履行监理职责。

（5）施工单位要按要求分阶段及时向监理单位、嘉祥县自然资

源和规划局等有关单位和部门上报项目进展情况、完成的主要工作量、

取得的主要成果、经费使用情况及存在的主要问题、下一步工作安排

等。

（6）项目质检员要深入施工现场，掌握施工质量动态，分析质

量情况，加强检查验收，找出影响的薄弱环节，提出改进措施，把质

量问题控制在萌芽状态，推动工程总体质量水平提高。

（二）工期保证措施

本项目预计施工工期为 70天。
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总进度控制计划必须按照整体施工部署原则进行编制。在总工期

控制计划中必须对各分部、分项工程施工计划进行分解，分析各工程、

各工序的逻辑关系，确定关键路线工期，将各项资源进行合理配置及

科学运用。

实施合理的流水作业线，步步紧跟的方法进行交叉施工，抓好每

个工序中的技术、关键部位、工序，最大限度地提高机械化施工速度，

以精良的技术装备确保工程按期完工。

（三）安全保证措施

1、制定健全安全生产保证体系

施工单位项目负责人出任组长，由各专业工长，班组长及专、兼

职安全生产检查员组成施工现场安全生产骨干小组。项目设专职安全

员一名，有权因安全问题责令某分部、分项停工整顿安全，各施工队

队长兼职安全检查监督员。

项目负责人

项目安全管理小组

绿化施工队伍

绿化施工班组

全体施工人员

工程施工队伍

工程施工班组

安全保证体系框图

2、制定安全生产管理制度
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（1）执行安全交底制度。施工作业前，由队长向施工班组作书

面的安全交底，施工班组长签字，并及时向全体操作人员交底。

（2）执行施工前安全检查制。各队在施工前对所施工的部位，

进行安全检查，发现隐患，经有关人员处理解决后，方可进行施工操

作。

（3）加强对施工人员的安全意识教育，提高自我防护意识，进

场前对职工进行安全生产教育，以后定期与不定期地进行安全生产教

育，加强安全生产、文明施工的意识。

（4）定时取得气象预报资料，根据气象预报，提前作好防台风

防雨措施，并切实按措施严格执行实施，并合理安排现场施工生产。

（5）安全生产合同制管理。每一位进场工人，及时对其进行进

场安全教育，除发放安全知识手册外，还将与其签订安全生产责任合

同，使每一位进场工人都明白，凡属违约安全操作规程而引起的安全

事故均由其本人承担主要责任，使人们能够提高警惕，把安全生产常

记在心。

项目施工期间要制定健全的安全生产保证体系，严格执行安全生

产管理制度，并加强施工期间的环境保护工作。

具体要求如下：

（1）确保施工过程中施工人员及村民的人身安全；

（2）操作人员必须采取劳保措施；

（四）资金保证措施

项目资金做到专款专用、按时支付，不得擅自更改、不得挪作他
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用，并建立分类使用台帐，以备查验。

（五）环境保证措施

黑臭水体治理是恢复治理决不能因施工而破坏环境。因此，在工

程施工的各个环节，均严格遵守施工管理制度和操作规程，并经常组

织检查，列入考核内容。

根据现场实际，文明施工具体措施如下：

（1）建立健全施工区域环境保护与大气污染应急响应制度，从

项目负责人到班组操作人员层层落实责任，制定内部文明施工的规章，

同时对职工进行文明卫生的教育，让每个职工都树立环保意识。

（2）严格遵守国家法律法规和各项规章制度，规范施工队伍建

设。

（3）不在道路上随意停车、堆物、丢弃垃圾，不影响交通。

（4）车辆需进入市区的，必须执行交通法规和交通部门的有关

规定，办好车辆通行证，遵守行车线路，需在现场逗留的车辆应熄火，

禁鸣喇叭，以减少噪音和环境污染。
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